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1. Elektromobilitat: Vergangenheit und Zukunft

Beragmann Paketzustell-
Wagen

Elektromote von
Werner Siemens,
Berlin

Apollo 17-Mission
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Lastwagen CL5
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2. Markte und Angebot -

Lokale Markt Potentiale

Klimawandel Demographischer Wandel

“Intelligente Mobilitat” “Unfallvermeidung”
durch Telematik, Smart Grid durch Fahrerassistenzsysteme
Integration und Intermodalitat

“Null Emission”
durch Elektromobilitat

Diese Faktoren fihren zu integrierten und intelligenten
Mobilitatskonzepten der Zukunft

Source: Siemens AG
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2. Markte und Angebot -
Der lokale Markt Deutschland
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Quelle: www.wikipedia.de
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2. Markte und Angebot -

Der internationale Markt

Zur Zeit gibt es weltweit 30 Megacities mit mehr als 10
Millionen Einwohnern. Die Tendenz der Urbanisierung ist
stark steigend.

Quelle: www.wikipedia.de
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2. Markte und Angebot -

Angebot der Automobilhersteller

Konventionell

I

= Benzin-
Direkteinspritzung
Turbo

Vollvariabler Ventiltrieb
Kompressionszindung
Alternative Kraftstoffe
u. a.

02/02/2012

Micro Hybrid

Mild Hybrid

Full Hybrid
Plug-in Hybrid

Herausforderung:
Komplexitat!

60V

400 V

ey
<ﬁ| Laden aus dem Stromnetz

Full(Batt)Electric

Benzin-Brennstoffzelle

Wasserstoff-Brennstoffzelle

Elektromobilitat
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2. Markte und Angebot -

Definition der automobilen elektrischen Antriebstypen

Mild Hybrid (MHEV)| Full Hybrid (FHEV) (BEV)
Start und Stopp m Start und Stopp m Startund Stopp m Start und Stopp m Start und Stopp
m Generatorbetrieb m Generatorbetrieb m Bremsrekuperation m Bremsrekuperation
m Booster m Booster m Elektrisches Fahren m Elekirisches Fahren
m Bremsrekup. m Bremsrekuperation s Ohne Verbrenner | Hza_ls Energie-
m Elektr. Fahren oder FC speicher
Standardtechnik zur m Bei geringen Kosten m Zusétziche = Stadtfahrzeug mit m Stark abhangig von

g/CO,-Reduktion

Standardtechnik zur
g/CO4, Reduktion

Beschleunigung und
griines Image in der

Reichweiten von 150
km

H,-Infrastruktur-
entscheidungen

Einschitzung Oberklasse = Erfolg stark von m Emissionsfreie
Kostendegression Langstrecken mégl.
abhangig

- 2-3kW 10 -15 kW >40 KW >40 kW >80 kW
= BMW 1und3 = HONDA Insight Hyb. = TOYOTA Prius = MITSUBISHI i-Miev = MERCEDES
= TOYOTA Yaris = PEUGEOT 308 HDI = LEXUS RX450h = SMART ed BlueZERO
= CITROEN C2 = CHERY A5BSG = CHEVROLET Volt = TESLA Roadster = HONDA FCX
= MERCEDES A = SMART mhd = F800 MB = MINIE = GM Equinox

Beispiele

BEV — Batterie Electric Vehicle

FCEV — Fuel Cell Electric Vehicle
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2. Markte und Angebot -

Kurzfristige Potentiale und Entwicklungen im globalen EV Markt

2009 2010 2011 2012
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2. Markte und Angebot -

Potentiale und Entwicklungen im globalen EV Markt

Prognose zu der Anzahl der produzierten Elektroautos* im Jahr 2015

nach ausgewahlten Landern

Anzahl der verkauften Elektroautos in Deutschland im Zeitraum Januar
bis November 2011

Anzahl der produzierten Elektroautos
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Quelle: McKinsey, WirtschaftsWoche, 29.11.2010, Seite 50

Verkaufte Elektroautos
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Gesamt Davon: Private Kaufer

Quelle: CAR Uni Duisburg-Essen, automobil-produktionde
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2. Markte und Angebot -
Prognose jahrliche Verkaufe Hybrid + E-Fzg.markt 2020 nach Region und Antriebsart

Quelle: Prognose TUV Rheinland Studie 2010

Szenario Konservativ

2,2
(24 %)

Szenario: Konservativ
Olpreis <100 $/barrel
Langsame Technologie-

entwicklung und Kosten-
degression

Geringe Marktwahr-
nehmung

Nordamerika Westeuropa China Japan

MHEV — Mild Hybrid  FHEV — Full Hybrid BEV — Battery Electric Vehicle
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2. Markte und Angebot -
Prognose jahrliche Verkaufe Hybrid + E-Fzg.markt 2020 nach Region und Antriebsart

Quelle: Prognose TUV Rheinland Studie 2010

Szenario Progressiv

Szenario: Progressiv

Olpreis >100 $/barrel

Rapide Technologie-
entwicklung und

Kostendegression

Hohe Marktwahr-
nehmung

Nordamerika Westeuropa China Japan

MHEV — Mild Hybrid  FHEV — Full Hybrid BEV — Battery Electric Vehicle
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3. Akzeptanzstudie national & international
Die Akzeptanz von Elektroautos nimmt weltweit zu.

Die gr6Bte Kaufbereitschaft signalisieren Inder, Chinesen und Italiener.
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3. Akzeptanzstudie national & international
Strom soll aus erneuerbaren Ressourcen kommen.

Am wenigsten wichtig ist es den Japanern, dass der Strom flirs
Elektroauto aus erneuerbaren Energien stammt.

Wie wichtig ist es fiir Sle, dass der Strom Fir Elektroamtes aus umweltfreundiicher, regenerafiver
Energlesrzougung steruwt? Antell der Antworten ,Sehr wichtia” und wichiig®.
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3. Akzeptanzstudie national & international
Hauptmotive fur den Kauf eines Elektroautos.

» Kategorien: Umweltschutz (Klimaschutz),
Kostenersparnis (Betriebskosten, Kraftstoffpreis)

» Kostenersparnisse in fast allen Landern an erster Stelle
= Ausnahme Deutschland: Umweltschutz als Hauptmotiv (39 %)

= Hauptmotive in ltalien, Indien und China sowohl der
Umweltschutz als auch Kostenersparnisse
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3. Akzeptanzstudie national & international
Haupthindernisse fur den Kauf eines Elektroautos.

= Kategorien: Reichweite, Ladedauer, Kaufpreis,
Verfligbarkeit von Ladestationen oder Sicherheitsbedenken

» Haupthinderungsgrund in Deutschland und Frankreich:
geringe Reichweite (36 %)

= Hoher Kaufpreis als Hindernis: Japan (38 %), USA (29 %),
Danemark (29 %), Portugal (29 %), Israel (25 %)

» Haupthemmnisse in den tbrigen Landern sind eine
Mischung aus Kaufpreis, Reichweite, Ladezeit und
Verflgbarkeit von Ladestationen

» Sicherheitsbedenken spielen kaum eine Rolle
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4. Die Prozesskette "Elektromobilitat"

Industrie Service Mobilitat Produkte Systeme raning un
Consulting
Energieerzeugung
Herausforderung:

Wertschopfungsstufen
Distribution / Ladestation
Speichersysteme / Batterie
Fahrzeugnutzung
Abrechnungssysteme

IT- und Datensicherheit

Erzeugung Transport Verteilung Speicherung Betrieb Abrechnung

17 02/02/2012 A TUVRheinland”
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4. Die Prozesskette "Elektromobilitat"

Energieerzeugung
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4. Die Prozesskette "Elektromobilitat" -
Energieerzeugung und -netze
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Enarginﬁ{hv £iir Flektramobkilitss

TUV Rheinland als Berater, Tester und Zertifizierungs-Autoritat
im Energie Sektor
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4. Die Prozesskette "Elektromobilitat"
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4. Die Prozesskette "Elektromobilitat” -
Zum Beispiel Batteriewechselstationen.

= Sicherheit von Batterieladestationen und
Batteriewechselstationen.

» Beratung und Risikoanalyse fur den
sicheren Betrieb der Lade- und
Wechselstationen.

LT} - - . 4 ‘
» Prifung der Gebaude- und TUV Rheinland entwickelt mit Better Place Batterie-

Lagerungstechnik wechselstationen. Foto: Better Place

» Entwicklung Standard zur internationalen

technischen Harmonisierung von Géa EASYBAT

Wechselstationen. EASY AND SAFE BATTERY SWITCH IN AN EV

SETEE PLAT B RERIAL L= [Ee k2t e DA LT T TN TUN BRI o e U ON TIRE AT AL EY
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4. Die Prozesskette "Elektromobilitat"
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4. Die Prozesskette "Elektromobilitat” -
- Speichersysteme / Batterie -

= Ausbau von Priflaboren fir Li-lonen-Akkus in
China, Deutschland, Japan und den
Niederlanden.

= Prifung von Zellen und Packs fur mobile
Anwendungen.

Mechanische Belastung und Sicherheit.

Hitze und thermische Belastbarkeit.

Elekirische Sicherheit.

Prifung Energieeffizienz und Haltbarkeit.

Prifung nach internationalen Vorgaben und
Standards.
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4. Die Prozesskette "Elektromobilitat" -
Sicherheitsaspekte - Speichersysteme / Batterien

CISRANT RETTERT WA CHAMIER | FEIOTERA FERT B9

|ELININE VEREAE TEET CHAMEER | FLLLECALE EREE i

= European Electric Mobility Centre

Bereitstellung von modernsten LOsungsansatzen far
Industrie und Regierungen auf internationaler Ebene,
nachste Technologiestufe zu heben

= Verfolgung der globalen Zielsetzung zur Entwicklung und#
Elektrofahrzeugen '
= Weltweit eine einmalige Kombination aus Kenntnissen, C A""-"l_. —
Moglichkeiten, alle Aspekte hybrider und elektrischer Fa Ih—2
im PKW als auch im LKW Bereich. - N v

= Realisiert von TUV Rheinland und TNO

| BAFTERE BAFEF® EERT FRZILTY

N i L RET A

A m innovation
forlife

TUVRheinland
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4. European Electric Mobility Centre

Impressionen

Batteriepriifstande Fahrzeugklimaprifkammer
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4. European Electric Mobility Centre

Batterieprifung

= Allgemeine Anforderungen flr Batterien, Kondensatoren und Batterie-Satze
— Sicherheit
- Leistung
- Kosten
— Bestandigkeit
- Wirksamkeit
- Umweltprobleme
— Stabilitat
— Kudhlen / Konditionieren
- Uberwachung
» Prifnotwendigkeit:
“State-of-the-art”
— Allgemeine Produkisicherheitsdirektive 2001/95/EC

Noch kein anwendbarer weltweiter Sicherheitsstandard
far Batterien festgeschrieben
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4. Die Prozesskette "Elektromobilitat"
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4. European Electric Mobility Centre
Unser Crashlabor TTAIl in Helmond

iy Gy
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4. Die Prozesskette - Fahrzeugnutzung
Training und Qualifikation von Personal

\ ¥
I

» Trainingsprogramme fir den Umgang mit der
Hochvolttechnik in Elektrofahrzeugen.

= Vier Programme seit Sommer 2010.

» Kfz-Fachkrafte, die unmittelbar mit
i IT . spannungsfiihrenden Teilen in Beriihrung
kommen. Training z.B. auf Basis der
m T AEE == Berufsgenossenschaftlichen Vorschriften zur
T Unfallverh(itung.

Trainingsprogramme flr Fachkréafte im Kfz-Gewerbe.

» Hersteller, Handler, Werkstatten, Feuerwehr und
Rettungskrafte, sowie Logistikunternehmen, die
Lithium-Batterien in groBem Umfang
transportieren und lagern.

A TUVRheinland”
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4. Die Prozesskette - Fahrzeugnutzung
Aktuelle Projekte zur Erhéhung der Akzeptanz der E-Mobilitat

Langzeittests mit den Karabag Fiorino’s in Hamburg und KéIn

Testen technischer Akzeptanz fir colognE-MOBIL

= ColognE-MOBIL I: Einfihrung und Sichtbarmachung von Elektromobilitat im éffentlichen
Raum, Zulassung der batteriebetriebenen Fahrzeuge durch TUV Rheinland

» smart@wheels: Konvertierung eines konventionellen Busses in elektrischen Antrieb durch die
RWTH Aachen. Wissenschaftliche Unterstitzung fur die praktische Entwicklung.

» Langzeittests Fiorino: 2010 bis 2015, im Kdlner und Hamburger Stadtverkehr, Aufbau einer
400 Volt Infrastruktur, Durchfihrung der praktischen Fahrzeugerprobung.

A TUVRheinland”
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4. Die Prozesskette — Fahrzeugnutzung
Geplante Projekte zur Erhéhung der Akzeptanz der E-Mobilitat

Aktuelle Bewerbung im Schaufenster NRW:

» ColognE-MOBIL I

- Ziel: Beitrag zum Ausbau der E-Fahrzeug-Flotten und Ladeinfrastruktur in Rhein-
Ruhr

- weitere Aspekte: Aus- und Weiterbildung von Mitarbeitern der beteiligten
Unternehmen

- zwei Testfahrzeuge bei TUV Rheinland geplant: Focus Electric und C-MAX

* Durch Information zur Akzeptanz

- Ziel: zentrale Informations- und Qualifikationsplattform mit Netzwerk- und
Informationsveranstaltungen

- Schwerpunkte: Qualifizierungs-, Weiterbildungs- und Schulungsveranstaltungen,
Informations- und Beratungsveranstaltung fir Verbraucher, Konferenzen und
Veranstaltungen mit Kommunen, Experten und Politik

- in Partnerschaft mit den Staditwerken Dusseldorf und der EnergieAgentur.NRW
- eMonday: Ubertragung des original eMonday aus Miinchen nach Diisseldorf

31 02.02.2012 A TUVRheinland”
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Der Dienstleister TUV Rheinland

Globales Netzwerk und Geschéftsbereiche.

Service ~Gesundheit ~ Consulting

Gegrindet 1872 — heute in 61 Landern weltweit.
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’ Unser Servic

FUr mehr Sicherheit,
Qualitat

und
Wettbewerbsfahigkeit.

A TUVRheinland”
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5. Thesen der Zukunft

= Elektromobilitat umfasst mehr als das Elektroauto.

» Elektromobilitat ist unverzichtbarer Bestandteil
okonomisch und okologisch effizienter individueller
Mobilitat in der Gegenwart und Zukunft.

= Nachhaltige Mobilitat ist mehr als eine Aufgabe fir
Automobilhersteller: es ist eine
gesamtgesellschaftliche und gesamiwirtschaftliche
Aufgabe.

= TUV Rheinland: Konzentration auf die

Kernkompetenzen der Prifung und Zertifizierung

von Qualitat und Sicherheit.

Unser Anspruch: Elektromobilitat muss mindestens so sicher und attraktiv
sein wie konventionelle Mobilitat.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Dr. Thomas Aubel
Bereichsvorstand Mobilitat
Thomas.Aubel@de.tuv.com
Tel.: 0221/806-2991
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